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NOVELTY - Pneumatic springs (5-8) each have a cylinder (10) in 
which a piston (11) moves to and fro for limiting the cylinders 
working space (12) . These are linked to 3/3-way valves (15-18) via a 
first high-pressure line (13) . 

DETAILED DESCRIPTION - Each spring is operated by two 
electromagnets (19,21), the 3/3-way valves are held by two springs 
(20,22) when inoperative. A second high-pressure line (24) and a 
low-pressure line (25) also link to a 3/3-way valve (15) . An inlet 
for a compressor (28) links to a low-pressure line system (2) . An 
outlet (29) for the compressor links to a high-pressure line system 
(1). 

USE - In vehicle chassis spring configurations. 

ADVANTAGE - To reduce production costs, only one compressed air 
bottle is the maximum in use in the chassis control system that can 
also be used with trucks and lorries. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a pneumatics circuit 
diagram for a control system for a car's chassis. 
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@ Fahrwerkregelsystem 

© Die Erfindung betrifft ein geschlossenes pneumati- 
sches Fahrwerkregel system mit mehreren luftfederein- 
richtungen, die unter Zwischenschaltung von Ventilein- 
richtungen mit einem Hochdruckleitungssystem und ei- 
nem Niederdruckleitungssystem verbindbar sind, urn die 
Luftfedereinrichtungen anzusteuern. 
Um die Herstellkosten zu reduzieren, ist maximal nur ein 
Druckspeicher in dem Fahrwerkregelsystem vorgesehen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein geschlossenes pneumati- 
sches Fahrwerkregelsyslem mit mehreren Luftfedereinrich- 
tungen, die unter Zwischenschaltung von \fentileinrichtun- 
gen mit einem Hochdruckleitungssystem und einem Nieder- 
druckleitungssystem verbindbar sind, um die Luftfederein- 
richtungen anzusteuern. 

[0002] Ein derartiges geschlossenes pneumatisches Fahr- 
werkregelsystem ist aus der US 5,393,087 bekannt. Das be- 
kannte Fahrwerkregelsystem arbeitet mit zwei Kompresso- 
ren und zwei Druckspeichem. Demzufolge ist das bekannte 
Fahrwerkregelsystem relativ aufwendig und teuer in der 
Herstellung. 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, ein geschlossenes 
pneumatisches Fahrwerkregelsystem der eingangs geschil- 
derten Art bereitzustellen, das einfach aufgebaut und ko- 
stengunstig herstellbar ist. 

[0004] Die Aufgabe ist bei einem geschlossenen pneuma- 
tischen Fahrwerkregelsystem mit mehreren Luftfederein- 
richtungen, die unter Zwischenschaltung von Ventileinrich- 
tungen mit einem Hochdruckleitungssystem und einem Nie- 
derdruckleitungssystem verbindbar sind, um die Luftfeder- 
einrichtungen anzusteuern, dadurch gelost, dass nur ein 
Druckspeicher in dem Fahrwerkregelsystem vorgesehen ist. 
Dadurch konnen die Kosten fur einen zweiten Druckspei- 
cher eingespart werden. 

[0005] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Fahr- 
werkregelsystems ist dadurch gekennzeichnet, dass der 
Druckspeicher an das Niederdruckleitungssystem ange- 
schlossen ist. Das liefert den Vorteil, dass ein kleineres Vo- 
lumen auf der Hochdruckseite zu fullen ist als bei einem an 
das Hochdruckleitungssystem angeschlossenen Druckspei- 
cher. AuBerdem sind die im Niederdruckleitungssystem be- 
wegten Massen groBer, wodurch die Leistungsdichte des 
Systems hoher wird. 

[0006] Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des 
Fahrwerkregelsystems ist dadurch gekennzeichnet, dass nur 
ein Verdichter in dem Fahrwerkregelsystem vorgesehen ist 
Der mechanisch oder durch einen Elektromotor angetrie- 
bene Verdichter oder Kompressor versorgt das Hochdruck- 
leitungssystem mit Druckluft. Die Verwendung von nur ei- 
nem Verdichter oder Kompressor fuhrt zu einem deutfich 
geringeren schaltungstechnischen Aufwand und erheblichen 
Kosteneinsparungen . 

[0007] Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des 
Fahrwerkregelsystems ist dadurch gekennzeichnet, dass der 
Verdichter einen Eingang, der an das Niederdruckleitungs- 
system angeschlossen ist, und einen Ausgang aufweist, der 
an das Hochdruckleitungssystem angeschlossen ist, Da- 
durch ist eine hone Leistungsdichte und eine standige Ver- 
fUgbarkeit des Systems gewahrleistet. 
[0008] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiei des 
Fahrwerkregelsystems ist dadurch gekennzeichnet, dass die 
Luftfedereiririchtungen iiber Ventileinrichtungen jeweils 
einzeln oder in Gruppen mit dem Niederdruckleitungssy- 
stem oder dem Hochdruckleitungssystem verbindbar sind. 
t)ber die Ventileinrichtungen konnen die Luftfedereinrich- 
tungen einzeln oder in Gruppen mit Druckluft versorgt oder 
in das Niederdruckleitungssystem entlastet werden. Die An- 
steuerung der Ventile erfolgt iiber eine iibergeordnete Rege- 
lung und kann seitenweise, achsenweise oder fur jedes Rad 
einzeln erfolgen. Die seitenweise Ansteuerung dient zur Ge- 
wahrleistung einer sogenannten Antiwankfunktion. Die ach- 
senweise Ansteuerung dient dazu, ein unerwiinschtes Nik- 
ken zu unterdrucken. Die tibergeordnete Regelung kann 
auch zur Niveauregulierung genutzt werden. 
[0009] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiei des 
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Fahrwerkregelsystems ist dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ventileinrichtungen von jeweils einem 3/3-Wegeventil pro 
Luftiedereinrichtung oder pro Gruppe von Luftfedereinrich- 
tungen gebildet werden, wobei die jeweilige Luftfederein- 
5 richtung oder Gruppe von Luftfedereinrichtungen in der er- 
sten Schaltsteilung des 3/3-Wegeventils mit dem Hoch- 
druckleitungssystem und in der zweiten Schaltsteilung des 
3/3-Wegeventils mit dem Niederdruckleitungssystem in 
Verbindung stent, wobei die Verbindungen zu der jeweiligen 

io Luftfedereinrichtung oder Gruppe von Luftfedereinrichtun- 
gen in der dritten Schaltsteilung des 3/3-Wegeventils ge- 
schlossen sind. Statt eines 3/3-Wegeventils konnen auch je- 
weils zwei 2/2-Wegeventile eingesetzt werden. 
[0010] Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des 

15 Fahrwerkregelsystems ist dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen dem Hochdruckleitungssystem und dem Nieder- 
druckleitungssystem ein Umlaufventil, insbesondere ein 
2/2-Wegeventil, vorgesehen ist, das eine Verbindung zwi- 
schen dem Hochdruckleitungssystem und dem Nieder- 

20 druckleitungssystem in Abhangigkeit vom Druckluftbedarf 
offnet oder schlieBt. Durch das Umlaufventil wird ein im 
Wesenttichen verlustfreier Umlaufbetrieb ermoglicht, wenn 
im System keine Druckluft ben6 tigt wird. Das Umlaufventil 
schlieBt, sobald eine Luftiedereinrichtung mit Druckluft 

25 versorgt werden muss. 

[0011] Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des 
Fahrwerkregelsystems ist dadurch gekennzeichnet, dass an 
das Niederdruckleitungssystem eine mit dem Verdichter 
koppelbare Expansion smaschine angeschlossen ist. Durch 

30 die Expansionsmaschine kann die in das Niederdrucklei- 
tungssystem expandierende Druckluft fur den Antrieb des 
Verdichters genutzt werden, was sich positiv auf den Ge- 
samtwirkungsgrad des Systems auswirkt Die Expansions- 
maschine kann direkt oder iiber ein Getriebe mit dem Ver- 

35 dichter gekoppelt sein. Die Expansionsmaschine kann auch 
mit einem Generator, zum Beispiel der Lichtmaschine eines 
Kraftfahrzeugs, gekoppelt sein. 

[0012] Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des 
Fahrwerkregelsystems ist dadurch gekennzeichnet, dass in 
40 dem Niederdruckleitungssystem ein Zuluftventil, insbeson- 
dere ein 3/2-Wegeventil, vorgesehen ist, iiber welches das 
System mit Luft befullt werden kann. Das Zuluftventil er- 
moglicht auch ein NachfUllen des Systems, um Leckagen 
auszugleichen. 

45 [0013] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiei des 
Fahrwerkregelsystems ist dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen dem Hochdruckleitungssystem und dem Nieder- 
druckleitungssystem ein Druckbegrenzungsventil angeord- 
net ist. Das Druckbegrenzungsventil verhindert, dass im Be- 

50 trieb ein vorgegebener Maximaldruck uberschritten wird. 
[0014] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein Aus- 
fuhrungsbeispiel im Einzelnen beschrieben ist. 

55 [0015] Die Figur zeigt einen Pneumatikschaltplan eines 
erfindungsgemaBen Fahrwerkregelsystems. 
[0016] Das in der Figur dargestellte Fahrwerkregelsystem 
umfasst ein Hochdruckleitungssystem 1 und ein Nieder- 
druckleitungssystem 2. Zur Unterscheidung sind die Hoch- 

60 druckleitungen des Hochdruckleitungssystems 1 in einer 
dickeren Strichstarke dargestellt als die Niederdruckleitun- 
gen des Niederdruckleitungssystems 2. 
[0017] In der Figur ist ein geschlossenes pneumatisches 
Fahrwerkregelsystem fur Personenkraftwagen mit vier Luft- 

65 federn 5, 6, 7 und 8 zur Niveauregulierung oder auch zur ak- 
tiven Fahrwerksregelung dargestellt. Derartige Systeme 
konnen auch fur Lastkraftwagen verwendet werden. Die 
Luftfedern 5, 6, 7 und 8 umfassen jeweils einen Zylinder 10, 
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in dem ein Kolben 11 hin und her bewegbar aufgenommen 
ist Der Kolben 11 begrenzt in dem Zylinder 10 einen Ar- 
beitsraum 12. Der Arbeitsraum 12 des Zylinders 10 stebt 
iiber eine Hochdruckleitung 13 mit einem 3/3-Wegeventil 
15, 16, 17, 18 in Verbindung. Die 3/3-Wegeventile 15, 16, 5 
17, 18 sind durch jeweils zwei Elektromagneten 19, 21 beta- 
tigbar. Durch zwei Federn 20, 22 werden die 3/3-Wegeven- 
tile irn unbetatigten Zustand in der in der Figur dargestellten 
Mittelstellung gehalten. 

[0018] An das 3/3-Wegeventil 15 sind neben der Hoch- to 
druckleitung 13 noch eine Hochdruckleitung 24 und eine 
Niederdruckleitung 25 angeschlossen. In der in der Figur 
dargestellten Schaltstellung des 3/3-Wegeventils 15 sind 
samtliche Anschliisse geschlossen. Wenn das 3/3-Wegeven- 
til 15 auf die Feder 20 zubewegt wird, gelangt es in eine 15 
Schaltstellung, in welcher die Hochdruckleitung 13 mit der 
Niederdruckleitung 25 verbunden ist. In dieser Schaltstel- 
lung wird der Arbeitsraum 12 des Zylinders 10 entlastet. 
Wenn das 3/3-Wegeventil 15 durch einen der Magneten 19, 
21 aus der in der Figur dargestellten Mittelstellung von der 20 
Feder 20 wegbewegt wird, wird eine Verbindung zwischen 
der Hochdruckleitung 24 und der Hochdruckleitung 13 frei- 
gegeben, so dass der Arbeitsraum 12 des Zylinders 10 mit 
Hochdruck beaufschlagt wird. Die 3/3-Wegeventile 16, 17 
und 18 funktionieren in der gleichen Weise wie das 3/3- We- 25 
geventil 15. 

[0019] An das Niederdruckleitungssystem 2 ist ein Ein- 
gang 27 eines Verdichters 28 angeschlossen. Ein Ausgang 
29 des Verdichters 28 ist an das Hochdruckleitungssystem 1 
angeschlossen. Durch den Verdichter 28 wird Luft aus dem 30 
Niederdruckleitungssystem 2 mit Hochdruck beaufschlagt. 
Der Antrieb des Verdichters 28 erfolgt mechanisch, zum 
Beispiel uber die Kurbelwelle einer (nicht dargestellten) 
Brennkraftmaschine. 

[0020] Der Eingang 27 des Verdichters 28 stent uber eine 35 
Ansaugleitung 30 mit einem Zuluftventil 31 in Verbindung, 
das als 3/2-Wegeventil ausgebildet ist. Das Zuluftventil 31 
ist gegen die Vorspannkraft einer Feder elektromagnetisch 
betatigbar. In der dargestellten Schaltstellung des Zuluftven- 
tils 31 ist die Niederdruckleitung 30 an eine Zuluftleitung 33 40 
angeschlossen. Ober die Zuluftleitung 33 gelangt Zuluft in 
die Ansaugleitung 30 des Verdichters 28. Wenn das Zuluft- 
ventil 31 betatigt wird, dann wird eine Verbindung zwischen 
einer Niederdruckleitung 32 und der Niederdruckleitung 30 
freigegeben. Gleichzeitig wird die Zuluftleitung 33 ge- 45 
schlossen. An die Niederdruckleitung 32 ist ein Druckspei- 
cher 38 angeschlossen. Der Druckspeicher 38 dient als 
Energiespeicher und zum Ausgleich von Forderstrom- 
schwankungen des Verdichters 28. 

[0021] Durch eine gestrichelt angedeutete Niederdrucklei- 50 
tung 35 ist angedeutet, dass eine Expansionsmaschine 36 an 
das Niederdruckleitungssystem 2 angeschlossen sein kann. 
Die Expansionsmaschine 36 ist mit dem Verdichter 28 kop- 
pelbar. Ober die Expansionsmaschine 36 kann uberschus- 
sige Druckenergie aus dem System zuriickgewonnen wer- 55 
den. Dazu muss dann der Leitungsteil 37 abgesperrt sein. 
[0022] Das in der Figur dargestellte Fahrwerkregelsystem 
umfasst des weiteren ein Umlaufventil 42, das als elektro- 
magnetisch betatigbares, federvorgespanntes 2/2-Wegeven- 
til ausgebildet ist. In der in der Figur dargestellten Schalt- 60 
stellung sorgt das Umlaufventil 42 daftir, dass das Hoch- 
druckleitungssystem 1 nicht mit dem Niederdruckleitungs- 
system 2 in Verbindung stent Wenn sich das Umlaufventil 
4t2 in seiner zweiten, nicht dargestellten Schaltstellung be- 
findet, ist eine Verbindung zwischen dem Hochdrucklei- 65 
tungssystem 1 und dem Niederdruckleitungssystem 2 frei- 
gegeben. In diesem Schaltzustand des Umlaufventils 42 ar- 
beitet das Fahrwerkregelsystem in einem verlustarmen Um- 



laufbetrieb. Ein Umschaltung in den Umlaufbetrieb erfolgt, 
wenn keine Druckluft fur eine der Luftfedern 5, 6, 7, 8 beno- 
tigt wird. Sobald eine der Luftfedern 5, 6, 7, 8 mit Druckluft 
versorgt werden muss, schiieBt das Umlaufventil 42. 
[0023] AuBerdem ist in dem dargestellten Fahrwerkregel- 
system ein Druckbegrenzungsventil 46 vorgesehen, das eine 
Verbindung zwischen dem Hochdruckleitungssystem 1 und 
dem Niederdruckleitungssystem 2 freigibt, wenn der Druck 
in dem Hochdruckleitungssystem 1 einen vorgegebenen 
Maximaldruck uberschreitet. Dann wird der Hochdruck in 
dem Hochdruckleitungssystem 1 in das Niederdrucklei- 
tungssystem 2 entlastet. 

[0024] Das in der Figur schematisch dargestellte geschlos- 
sene, pneumatische Luftfederungssystem funktioniert wie 
folgt. Der mechanisch oder durch einen Elektromotor ange- 
triebene Kompressor 28 versorgt das Hochdruckleitungssy- 
stem 1 mit Druckluft. Die pneumatischen Federn 5, 6, 7, 8 
konnen einzeln oder in Gruppen tiber die 3/3-Wegeventile 
15, 16, 17, 18 mit Druckluft versorgt oder in das Nieder- 
druckleitungssystem 2 entlastet werden. Die Steuerung der 
Ventile 15, 16, 17, 18 erfolgt durch eine ubergeordnete 
(nicht dargestellte) Regelung. Sobald an einer der Luftfe- 
dern 5, 6, 7, 8 ein Druckluftbedarf festgestellt wird, weil die 
Luftfeder beispielsweise zu tief eingefedert ist, dffnet das 
zugehorige Ventil so lange, bis der Sollwert der Einfederung 
erreicht ist. Das Umlaufventil 42 ist in diesem Zustand ge- 
schlossen. Im umgekehrten Fall, wenn die entsprechende 
Luftfeder zu weit ausgefedert ist, muss die in dem Arbeits- 
raum des zugehorigen Zylinders enthaltene Druckluft in das 
Niederdruckleitungssystem 2 abgelassen werden. Da die 
Druckluft aus dem Arbeitsraum des Zylinders in das Nieder- 
druckleitungssystem 2 expandiert, ist die Nutzung dieser 
Druckenergie durch die Expansionsmaschine 36 moglich. 
[0025] Wenn kein Druckluftbedarf vorliegt, weil bei- 
spielsweise alle Luftfedern 5, 6, 7, 8 mindestens minimal 
zulassig eingefedert sind, dann ist das Umlaufventil 42 ge- 
offhet und der Verdichter 28 walzt das Arbeitsmedium, bis 
auf geringe Reibungsverluste, auf einem relativ hohen 
Druckniveau, wie zum Beispiel 5 bar, verlustfrei urn. 
[0026] Die (nicht dargestellte) ubergeordnete Regelung ist 
somit in der Lage, eine Niveauregulierung an einer einzel- 
nen Achse zu realisieren. Dariiber hinaus kann mit dem er- 
findungsgemaBen Fahrwerkregelsystem aber auch eine 
Rundumhorizontierung oder eine aktive, pneumatische 
Fahrwerksregelung realisiert werden. Durch das hohe Nie- 
derdruckniveau besitzt der Verdichter 28 eine hohe Lei- 
stungsdichte, so dass auch auf pneumatischem Wege ein ak- 
tives Fahrwerk moglich ist. 

[0027] Die mit der Anmeldung eingereichten Patentan- 
spruche sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die 
Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin 
behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung 
und/oder den Zeichnungen offenbarte Merkmalskombina- 
tionen zu beanspruchen. 

[0028] In Unteranspriichen verwendete Ruckbeziehungen 
weisen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes ftir die 
Merkmalskombinationen der riickbezogenen Unteransprii- 
che zu verstehen. 

[0029] Da die Gegenstande der Unteranspriiche im Hin- 
blick auf den Stand der Technik am Prioritatstag eigene und 
unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmel- 
derin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspril- 
che oder Teilungserklarungen zu machen. Sie konnen wei- 
terhin auch selbst&idige Erfindungen enthalten, die eine von 
den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspriiche un- 
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abhangige Gestaltung aufweisen. 

[0030] Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Ein- 
schrankung der Erfindung zu verstehen. Vielmehr sind im 
Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche 5 
Varianten, Elemente und Kombinationen und/oder Materia- 
lien, die zum Beispiel durch Kombination oder Ab wandlung 
von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und AusfUhrungsformen sowie den Anspriichen 
beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merk- 10 
malen beziehungsweise Elementen oder Verfahrensschritten 
fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe 
entnehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu ei- 
nem neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten 
beziehungsweise Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch so- 15 
weit sie Herstell-, Priif- und Arbeitsverfahren betreffen. 

Patentanspriiche 

1. Geschlossenes pneumatisches Fahrwerkregelsy- 20 
stem mit mehreren Luflfedereinrichtungen, die unter 
Zwischenschaltung von Ventileinrichtungen mit einem 
Hochdruckleitungssystem und einem Niederdrucklei- 
tungssystem verbindbar sind, um die Luftfedereinrich- 
tungen anzusteuern, dadurcb gekennzeichnet, dass 25 
maximal nur ein Druckspeicher in dem Fahrwerkregel- 
sy stem vorgesehen ist 

2. Fahrwerkregelsystem, insbesondere nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckspeicher an 
das Niederdruckleitungssystem angeschlossen ist 30 

3. Fahrwerkregelsystem, insbesondere nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass nur ein Verdichter in dem Fahrwerkregelsystem 
vorgesehen isL 

4. Fahrwerkregelsystem, insbesondere nach Anspruch 35 
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdichter einen 
Eingang, der an das Niederdruckleitungssystem ange- 
schlossen ist, und einen Ausgang aufweist, der an das 
Hochdruckleitungssystem angeschlossen ist. 

5. Fahrwerkregelsystem, insbesondere nach einem der 40 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Luftfedereinrichtungen iiber Ventileinrichtun- 
gen jeweils einzeln oder in Gruppen mit dem Nieder- 
druckleitungssystem oder dem Hochdruckleitungssy- 
stem verbindbar sind. 45 

6. Fahrwerkregelsystem, insbesondere nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinrichtun- 
gen von jeweils einem 3/3-Wegeventil pro Luftfeder- 
einrichtung oder pro Gruppe von Luftfedereinrichtun- 
gen gebildet werden, wobei die jeweilige Luflfederein- 50 
richtung oder Gruppe von Luftfedereinrichtungen in 
der ersten Schaltstellung des 3/3-Wegeventils mit dem 
Hochdruckleitungssystem und in der zweiten Schalt- 
stellung des 3/3-Wegeventils mit dem Niederdrucklei- 
tungssystem in Verbindung stent, wobei die jeweilige 55 
Luftfedereinrichtung oder Gruppe von Luftfederein- 
richtungen in der dritten Schaltstellung des 3/3-Wege- 
ventils geschlossen ist. 

7. Fahrwerkregelsystem, insbesondere nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 60 
dass zwischen dem Hochdruckleitungssystem und dem 
Niederdruckleitungssystem ein Umlaufventil, insbe- 
sondere ein 2/2-Wegeventil, vorgesehen ist, das eine 
Verbindung zwischen dem Hochdruckleitungssystem 
und dem Niederdruckleitungssystem in Abhangigkeit 65 
vom Druckluftbedarf Sffhet oder schlieBt. 

8. Fahrwerkregelsystem, insbesondere nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
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dass an das Niederdruckleitungssystem eine mit dem 
Verdichter koppelbare Expansionsmaschine ange- 
schlossen ist. 

9. Fahrwerkregelsystem, insbesondere nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dem Niederdruckleitungssystem ein Zuluftven- 
til, insbesondere ein 3/2-Wegeventil, vorgesehen ist, 
iiber welches das System mit Luft befullt werden kann. 

10. Fahrwerkregelsystem, insbesondere nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwischen dem Hochdruckleitungssystem und 
dem Niederdruckleitungssystem ein Druckbegren- 
zungsventil angeordnet ist. 

11. Geschlossenes pneumatisches Fahrwerkregelsy- 
stem mit mehreren Luftfedereinrichtungen, die unter 
Zwischenschaltung von Ventileinrichtungen mit einem 
Hochdruckleitungssystem und einem Niederdrucklei- 
tungssystem verbindbar sind, um die Luftfedereinrich- 
tungen anzusteuern, gekennzeichnet durch zumindest 
ein in den Anmeldeunterlagen offenbartes erfinderi- 
sches Merkmal. 
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